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1. UVOD — NAMEN STUDIJE

Predmetno tehni¢no porocilo obravnava hidrotehni¢no ureditev odvajanja padavinskih in zalednih
voda na obmodju OPPN Breg Polje (EUP BP3/24 in BP3/29). Z namenom zagotavljanja hidravli¢ne
nevtralnosti in dolgorocne stabilnosti obmocja, ki je predvideno za gradnjo 16 enostanovanjskih

objektov, je zasnovan pasiven, sonaraven ponikovalno-retencijski sistem.

Slika: prikaz obmodja OPPN Breg polje za del EUP BP3/24, BP3/29

Obmocje OPPN Breg Polje je opredeljeno v skladu z Izhodisc¢i za pripravo obcinskega podrobnega
prostorskega nacrta (TIURB d.o.o., september 2024). Iz dokumentacije izhajajo naslednji kljucni

parametri, ki narekujejo zasnovo hidrotehni¢ne ureditve:

Urbanisti¢na zasnova: Gradnja 16 prostostojecih objektov z utrjenimi dovozi in manipulacijskimi

povrsinami, kar bistveno povecuje delez nepropustnih povrsin.

Morfoloski pogoji: Zahtevana je ohranitev sonaravnega znacaja prostora, kar pomeni izogibanje

betonskim kanalskim sistemom in prednostno uporabo zelenih infrastrukturnih resitev.
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Varstveni_pogoji: Obmocje je podvrieno Il. vodovarstvenemu reZzimu, kar zahteva visoko stopnjo

Vv v

zasScCite podtalnice pred onesnaZenjem iz meteornih voda (nujnost predciséenja in infiltracije).

Geotehniéni okvir: Skladno z geoloskim porocilom (GEOEKSPERT, 111/25) tla omogocajo infiltracijo,

vendar je treba zaradi potresne ogrozenosti (VII. stopnja) in talnih razmer zagotoviti stabilnost brezin

in prepreciti zamakanje temeljev objektov.

Hidrolosko hidravlicni elaborat odvodnje in zadrievanja zalednih vod je izdelano ob smiselnem
upostevanju veljavne zakonodaje:

- Uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmodjih,
ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja (Uradni list RS, st.
89/08),

- Pravilnik o metodologiji za dolo¢anje obmocij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane
erozije celinskih voda in morija, ter o nacinu razvrscanja zemljis¢ v razrede ogroZzenosti (Uradni

list RS, &. 60/07).

Za umerjanje modela so bili pridobljeni in analizirani razpoloZljivi hidroloski podatki in analiza

hidroloskih razmer na predmetnem obmocju.

1.1 Analiza obstojecega stanja

Analiza geodetskega posnetka in topografskih podatkov obmocja opredeljuje:

Reliefno zasnovo: Obmocje je pretezno ravninsko, kar pomeni, da je naravni gravitacijski odtok vode

omejen. ldentificirana je opuscena struga, ki predstavlja naravno depresijo v terenu.

Zaledne vplive: Geodetski podatki potrjujejo, da se voda iz zaledja akumulira v tej depresiji. Obstojeca
opuscena in zarascena struga ni bila zadosten inZenirski odgovor na te zaledne vode, zato se v tem

projektu nadgradi v definirano "telo" jarka.

Pretoke: Zaradi konfiguracije terena obstaja nevarnost akumulacije vode na parcelahje nujno
vzpostaviti kontroliran sistem, ki vodo "ujame" v jarek in jo varno infiltrira, preden dosezZe niZje lezeca

obmocja.
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1.2 Predlagana resitev
Na podlagi zdruzitve zahtev OPPN in analiz geodetskega posnetka je bila izbrana resitev linearno-
retencijskega jarka. S to resitvijo se transformira obstojeco skoraj nezaznavno in opuséeno strugo v

hidravlicno dimenzionirano "telo" jarka (0,5 mx0,5 m).

Predvidena je uporaba sonaravnih materialov (kamen, prod, jutova mreza), ki so v skladu z zahtevami

OPPN po ohranitvi krajinskega znacaja.

Naslavlja se zahteve DRSV z integracijo zajemnega objekta (pahljacast lijak) in varnostne dusilke, kar

zagotavlja, da sistem ne predstavlja hidravlicne obremenitve za okolico.
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2. HIDRAVLICNO DIMENZIORANIJE SISTEMA

Sistem je zasnovan kot linearni retenzijski koridor (ponikovalna struga), ki zdruzuje funkcijo zajema,

zadrZevanja in infiltracije.

2.1 HidroloSke osnove in vhodni parametri
Hidroloska zasnova temelji na principu hidravli¢ne nevtralnosti obmocja. Cilj je, da se po urbanizaciji
obmocja (16 enostanovanjskih stavb, utrjene povrsine cest) odtok ne poveca glede na predhodno

stanje.

Obmocdje obdelave:

e Povrsina obmocja: 1,4 ha.
e Predvidena pozidava: 16 enostanovanjskih stavb, zunanje ureditve in cestno omrezje.
e Karakteristika povrsSin: ZmanjSanje deleza propustnih povrsin zaradi novogradenj zahteva

sistem zadrZevanja in ponikanja.

2.1 Merodajni padavinski dogodki
Dimenzioniranje temelji na analizah padavinskih dogodkov za povratno dobo P = 20 let, kar je standard
za tovrstne ureditve v skladu z veljavnimi predpisi o odvajanju padavinskih voda. Upostevajo se

intenzitete padavin, specifi¢ne za SirSe obmocje Polzele.

Skupna povrsina: 14.000 m?
Utrjene povrsine (Aur = 4.370 m?): objekti, dovozi, ceste
Povratna doba naliva (P = 20 let): (standard za lokalno infrastrukturo)
Koeficient odtoka (C):
- Utrjene povrsine: C=0,95
- Zelene povrsine: C=0,2
Merodajni pretok na vhodu (Q;n): Pri intenziteti padavin ry = 150 I/s/ha, znasa koni¢ni dotok Qin = 60
I/s.
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2.2 Hidravlicno dimenzioniranje sistema
Sistem je zasnovan kot linearni retenzijski koridor (ponikovalna struga), ki zdruzuje funkcijo zajema,

zadrZevanja in infiltracije.

Geometrija struge (telo jarka)
Struga je dimenzionirana z upostevanjem hidravli¢nih zahtev za pocasno odvajanje:
e Trapezni prerez: Sirina dna b = 0,5 m, globina h =0,5 m, brezine 1 : 1.
e DolZina: 150 m.
e Kapaciteta retencijskega volumna: Geometrijska prostornina struge zna3a priblizno 75 m3
volumna, ki ga ob nalivih voda napolni.
e Hrapavost: Zaradi kamnite zloZbe (rip-rap 20-30 cm) je Manningov koeficient hrapavosti (n)
visok, kar zmanjSuje kineticno energijo toka, preprecuje poglabljanje struge in podaljsuje cas

zadrZevanja, hkrati pa omogoca ponikanje.

Infiltracijska sposobnost
Ponikanje je zagotovljeno skozi:
o Infiltracijski sloj: Vmesni prostor med kamnito zloZzbo v suho (rip-rap) je zapolnjen s pranim
prodnikom (frakcija 16-32 mm), kar preprecuje zamasitev in usmerja vodo v podtalje.
e Vertikalna propustnost: Geotehni¢ni podatki (lo¢eno geotehni¢no porocilo) potrjujejo

primernost tal za infiltracijo.

Pasivna infiltracija in kontrola iztoka

Sistem odvodnje zalednih vod deluje dvostopenjsko:

Primarni mehanizem: Pasivna infiltracija:

voda se akumulira v "telo" jarka in postopoma ponikne v podlago.

Sekundarni mehanizem: Kontroliran iztok (dusilka):

Za primere ekstremnih padavinskih dogodkov daljsih trajanj, intenzivne padavine z visjo povratno dobo
(ko infiltracija v zasi¢ena tla ne zadosc¢a), je na koncu sistema vgrajena dusilka v jasku (vortex tip).

Ucinek: Jarek v tem primeru sluZi kot suhi zadrzevalnik, ki sluzi ponikanju celotne koli¢ine vod, ki
priteCejo iz zaledja, v najslabSem scenariju pa odreZe koni¢ni pretok in prepreci preobremenitev

sekundarnih sistemov zadrZevanja padavinskih vod obmocja OPPN.
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Tehnologija zajema in iztoka

Vstopni (uvajalni) objekt: Urejen kot razsirjena "vstopna glava" struge, ki s svojo pahljacasto obliko

omogoca nemoten vstop zalednih vod v telo jarka brez tveganja erozije brezin. Narejen je kot razsirjen
del struge, ki s svojo obliko usmerja vso zaledno vodo v "telo" jarka. Obmocje zajema je utrjeno s
kamnito zlozbo, ki preprecuje erozijo ob vstopu.

Izlivni_ objekt: Na koncu zadrZevalne struge je izveden izlivni objekt z dusilko, ki predstavlja varno
povezavo z niZje lezeCim zadrZevalnikom padavinskih vod iz ponikovalnico zadrZevalnega sistema

padavinskih vod z utrjenih povrsin — kontroliran iztok.

Varnostni preliv

V primeru ekstremnih padavinskih dogodkov z visjo povratno dobo (P > 100 let), ob dogodkih, ki
presegajo projektirane hidravlicne kapacitete - ko infiltracijska sposobnost tal in kapaciteta
zadrZevalnika (suhega jarka) ne zadoscata, je na iztoku predviden varnostni preliv preko dusilke v
sekundarni sistem zadrzevanja/ponikanja, prvenstveno namenjen zadrZevanju padavinskega odtoka iz
utrjenih povrsin. Na ta nacin se usmeri visek vode na urejene manipulativne povrsine oz. v prostor, kjer

voda ne povzroca Skode na objektih oziroma infrastrukturi.

2.3 Poplavna varnost in varovanje objektov
Kot sledi iz opozorilne karte poplav (DRSV, junij 2026), se predmetno obmocje potencialno ogrozajo

fluvialne poplave, do katerih prihaja, kadar koli¢ina padavin ali taljenje snega preseZe zmogljivost re¢ne

struge.

Slika: izvlecek iz opozorilne karte poplav (temno modra linija — potencialne fluvialne poplave)
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Na obravnavanem obmocju OPPN Breg Polje smo s projektno resitvijo linearnega ponikovalno-
retencijskega sistema vzpostavili nacin obvladovanja vod, ki presega zgolj odvajanje padavinskih voda
s stresin in utrjenih povrsin. Z ukrepom dodatnega zalednega jarka smo zagotovili ustrezno zajetje in
zadrZzevanje tistih koli¢in fluvialnih vod, ki bi v primeru ekstremnih padavinskih dogodkov, zaradi
zmanjSane zmogljivosti naravnih struznic in nasi¢enosti terena, lahko neposredno ogrozale obmocje

predvidene pozidave.

Zajem in zadrZevanje teh vod v definiranem telesu jarka globine 0,5 m deluje kot ucinkovit varnostni
mehanizem, ki vodo preusmerja v nadzorovan proces infiltracije. S tem ukrepom aktivno preprecujemo
nekontrolirano povrsinsko razlivanje in akumulacijo fluvialnih voda na gradbenih parcelah. Predlagana
sonaravna ureditev tako zagotavlja hidravlicno nevtralnost obmodja, saj preprecuje, da bi se lokalni

odtoki zdruzili s SirSim poplavnim valom.

V kontekstu zagotavljanja dodatne in dolgoro¢ne poplavne varnosti ter ob upostevanju verifikacije
obstojecih drzavnih kart poplavne nevarnosti ter predvidenih hidroloskih parametrov, kot dodatni
preventivni ukrep predlagamo dvig nulte kote (pritlicne etaze) vseh predvidenih objektov na vsaj 0,5

m nad nivo okoliskega terena.

Navedeni ukrep dviga nulte kote predstavlja inZenirsko "varnostno rezervo", ki:

1. Zmanjsuje tveganje Skode: Objekti so s tem dvigom zasciteni pred vplivom morebitnih
ekstremnih fluvialnih dogodkov, ki bi lahko presegli projektirano kapaciteto retencijskega
sistema.

2. Povecuje odpornost obmocja: Dvig nulte kote predstavlja neodvisen varnostni sloj, ki
dopolnjuje hidrotehni¢no funkcijo zalednega jarka.

3. Zagotavlja skladnost z varnostnimi standardi: Ukrep sledi dobri inZenirski praksi za gradnjo na
potencialno ogroZenih obmocgjih, kjer je cilj maksimizirati zas¢ito objektov pred vplivi

dvigajocih se nivojev podzemnih in povrsinskih voda.
S kombinacijo aktivne hidrotehni¢ne ureditve (zaledni jarek) in pasivnega zascitnega ukrepa (dvig nulte

kote objektov) ocenjujemo, da je obmocje predvidene pozidave ustrezno zavarovano pred vplivi

fluvialnega poplavljanja skladno z veljavnimi predpisi in standardi varnosti v prostoru.
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3. TEHNICNI VIDIK, FUNKCIONALNOST, STABILNOST

Projektna reSitev suhega retenzijskega jarka temelji na principih trajnostne hidrotehnike, ob

upostevanju filtracijske sposobnosti, geotehnicne stabilizacije in ustrezne hidravli¢ne hrapavosti.

Filtracijska funkcija:

Sistem deluje kot mehanicno-filtrirni modul. Vegetacija, ki se bo dolgoro¢no vzpostavila na breziniin v
strugi, deluje kot "bioloski pred-filter", ki zmanjSuje hitrost vode in omogoca gravitacijsko odlaganje
suspendiranih delcev. Na ta nacin se podaljsa Zivljenjska doba infiltracijskega sloja (prod 16-32 mm) in

preprecuje zamasitev ter zagotovi dolgoro¢na funkcija ponikanja.

Geotehnicna stabilizacija breZin:

Uporaba vegetacije v kombinaciji z biorazgradljivo mrezo predstavlja geotehni¢ni ukrep stabilizacije
breZin. Pri naklonu 1:1 korenine povecujejo strizno trdnost zgornjega sloja zemljine, kar preprecuje
povrsinsko erozijo ob ekstremnih nalivih. Biorazgradljiva mreZa sluzi kot zacasna mehanska

stabilizacija, dokler koreninski sistem ne doseZe polne globine sidranja v mati¢no zemljino.

Hidravlicna hrapavost, disipacija energije:

Vegetacija in uporaba rip-rap namestitve zlozbe v suho povecuje Manningov koeficient hrapavosti. V
fazi pretoka vode skozi jarek ustvarjajo visoko hidravlicno upornost, ki disipira energijo padavinskih
vod. To neposredno zmanjSuje erozijski potencial vode na dnu jarka in zagotavlja robusten sistem in

zmanj3uje stroSke vzdrzevanja.
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4. VZDRZEVANJE

Za dolgorocno delovanje sistema je treba zagotoviti ustrezno vzdrZevanje, ki zajema:

- Kosnja:
Obvezna kosnja 2x letno (predvidoma junij in september). Obvezno odstranjevanje pokosene
biomase, saj ostanki v jarku povzrocajo organsko razgradnjo in nastanek mulja, ki bi zamasil
infiltracijske pore v drenaznem sloju in prepreceval, oziroma zmanjsal ponikovalni potencial.

- Hidrotehnic¢no ¢iscenje (Tehniéni nadzor)

o Dusilka (izliv): Tehni¢ni pregled enkrat letno. Preverjanje pretocCnosti
dusilke/prelivnega sistema v sekundarni zadrZevalni sistem (urejen v sklopu odvajanja
padavinskih vod z utrjenih povrsin po OPPN) — odstranjevanje morebitnih plavin, ki bi
zmanjsale pretocni prerez (preprecevanje zamasitve).

o Infiltracijski monitoring: Vsakih 5 let se izvede ocena infiltracijske sposobnosti dna. V
primeru vizualno zaznanega zastajanja (voda zastaja vec kot 48 ur) se izvede mehansko

povrsinsko Cis¢enje zgornjega sloja proda.
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1. ZAKUUCEK

Na podlagi izdelane hidroloSko-hidravlicne analize in geotehniénih preiskav na obmocju OPPN Breg
Polje (EUP BP3/24 in BP3/29) je skladno z veljavno zakonodajo s podrocja urejanja voda podana

ureditev sistema za odvodnjavanje zalednih voda.

S preoblikovanjem obstojece opuscene struge v definirano "telo" jarka 0,5 x 0,5 m, brezine1:1 je
zagotovljena retencijska kapaciteta za zajem zalednih voda. Sistem je dimenzioniran na merodajni

padavinski dogodek s povratno dobo 20 let, kar zagotavlja visoko stopnjo varnosti pred razlivanjem.

Z izvedbo uvajalnega objekta za kontroliran zajem ter vgradnjo varnostne dusilke na izlivnem objektu
je smiselno zagotovljeno ustrezno zadrZevanje zalednih vod. Sistem deluje kot suhi zadrzevalnik, ki s
pasivno infiltracijo reSuje vecino padavinskih dogodkov ter varnostnim prelivom v primeru

ekstremnih obremenitev.

Previdena resitev sledi sodobnim smernicam t.i. "zelene infrastrukture". Uporaba sonaravnih
materialov (rip-rap kamnita zlozba v suho, breZine, zavarovane z geotekstilom) ter vzpostavitev
vegetacijskega pasu (zavarovanje z geotekstilom) zagotavljata dolgorocno infiltracijsko sposobnost,
preprecujeta zamasitev ter omogocata naravno filtracijo vode, kar je klju¢no za varstvo podtalnice v

Il. vodovarstvenem obmocju.

S kombinacijo aktivne hidrotehnic¢ne ureditve (zaledni jarek) in pasivnega zas¢itnega ukrepa (dvig
nulte kote objektov 0,5 m nad koto okoliskega terena) ocenjujemo, da je obmocje predvidene
pozidave ustrezno zavarovano pred vplivi fluvialnega poplavljanja skladno z veljavnimi predpisi in

standardi varnosti v prostoru.

Ob upostevanja navodil za dolgoroc¢no vzdrzevanje (redna kosnja, odstranjevanje biomase in
periodicni pregledi dusilke) se zagotavlja ohranitev funkcionalnosti sistema padavinske odvodnje

zalednih vod skozi celotno Zivljenjsko dobo.

Zaklju€ujem, da predlagani ukrepi za odvod zalednih vod ne predstavljajo negativnega vpliva na vodni
rezim v prostoru. Obstojece nekontrolirano zbiranje vode v neurejenih depresijah se na ta nacin

preuredi z vzpostavitvijo urejenega ponikovalno-retencijskega sistema.

Odgovorni projektant:

Matija Jurko, u.d.i.VKI
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2. RISBE

Pregledna situacija
Situacija predvidene ureditve

Detajl jarka, precni profil ureditve
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LEGENDA:

————— 2
L _ _ _ _y Obmocje OPPN

parcelna meja

Predvidene ureditve:

[ | enostanovanjska stavba
| ] dovoznacesta
[ | cesta(javno dobro)

A uvoz

————— parcelacija

profiliran reliefni jarek

Obstojeci komunalni vodi:
vodovod

telekomunikacijsko omreZzje

plinovod
odpadna kanalizacija
H hidrant - obstoje¢

Predvideni komunalni vodi:
_______ vodovod

plinovod
_______ NN elektro omrezje
_______ SN elektro omreZje
_______ TK omrezje
_______ KKS omreZje

——————— javna razsvetljava

——————— odpadna komunalna kanalizacija

——————— odpadna padavinska kanalizacija

plitki jarek
H N hidrant - predviden

X/ A//M celie d.o.o.
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SITUACIJA UREDITVE




DETAIL
profiliran reliefni jarek

TLORIS: PREREZ:
| |
Ve 2.00 7 . ..
L L L zatravljena brezina
0.75 0.50 0.75 ojacana z uporabo
/| " ’| biotekstila
[ — f (jutova ali kokosova mreza)
4‘ ‘ ‘ na vztopni tocki zalednih vod
b my pahljacasta oblika jarka
‘ ] 4 Zapolnitev fug
b e . o ' N
[ I 1T 111 zatravljena brezina ' kamnite zloZbe z zemljo
“ i ojacana z uporabo ' - — [ in zatravitev
g - biotekstila Rl Y ) =
J — (jutova ali kokosova mreza) N " _ﬁ_m_ I_Fj\
}-‘Y 1 Ll Dno - Skale (rip-rap)
J w velikosti 20-30 cm
yL \ Zapolnitev fug 0.50 ’||, 0.50 ’IL 0.50 vmesni' prostor med skalami
11( L ‘ kamnite zlozbe z zemljo 150 zapolr_qen s pranim prodnikom
A 4‘ in zatravitev . (frakcija 16-32 mm).
\ T
Dno - Skale (rip-rap)
‘ - velikosti 20-30 cm
Y | | vmesni prostor med skalami
=l zapolnjen s pranim prodnikom

I
r
r
|

(frakcija 16-32 mm).
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